&

NSTITUTO

SUPERIOR D U LISBOA
AGRONOMIA

UNIVERSIDADE
DE LiS80A

BaD FooD

R Qualidade e Higiene dos

s - alimentos para cavalos
{ oy ~

\ &

L

o i Equinicultura
4
e 2023/2024
F
;
-a_-:h_u
Necklaces © Maria Jodo Fradinho
Qualidade e higiene dos alimentos para cavalos
Higiene

Reg.(CE)N2183/2005. de 12 de Jan.

v

Estabelece requisitos de higiene dos
alimentos para animais

i

Alimentos para cavalos

Medidas e condi¢Ges necessarias para controlar os perigos e
assegurar que os alimentos para animais sejam proprios para o
consumo animal, tendo em conta a utilizacdo pretendida.




Qualidade e higiene dos alimentos para cavalos

Higiene
Reg.(CE)N2183/2005. de 12 de Jan.
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* Normas gerais de higiene dos alimentos para animais

* Condigoes e disposi¢coes para garantir a rastreabilidade

* Condigoes e disposicoes para o registo e aprovacao dos
estabelecimentos.
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Higiene Reg.(CE) N2183/2005, de 12 de Jan.

O que se pretende dos operadores?

J

* garantir que todas as fases de producao, transformacao e distribuicdo
sob o seu controlo sejam executadas de acordo com a legislagao
comunitdria, a legislagdo nacional compativel e com as boas préticas.

* criar e aplicar procedimentos de acordo com os principios do APPCC.

APPCC (Analise dos Perigos e Pontos
Criticos de Controlo)

* estar registados e/ou aprovados na autoridade competente:
DGAV - Direcgdo-Geral de Alimentagdo e Veterinaria




Perigos

(Contaminantes) -
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* Fisicos (corpos estranhos; terra; pedras; ...) w

* Quimicos (metais pesados; micotoxinas; certos
antibidticos; toxinas vegetais; ...) [

* Bioldgicos (bactérias; protozodrios;...)
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Fabricas de alimentos compostos

Equipamentos com
sistemas magnéticos
(remogdo de objectos

metalicos)

Terra, pedras,...
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_Quimicoﬂ

Substancias indesejaveis (Dir. 2002/32/CE, 7 de Maio)

I. Contaminantes inorganicos e compostos azotados
Il. Micotoxinas

lll. Toxinas vegetais inerentes

IV. Compostos organoclorados

V. Dioxinas e PCBs

VI. Impurezas botanicas

VII. Aditivos autorizados para alimentag¢ao animal, em
alimentos ndo visados apoés transferéncia inevitavel
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I. Contaminantes inorganicos e compostos azotados
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W Cadmio

Chumbo Metais pesados

Mercurio

Arsénio

e Fluor
e Nitritos

¢ Melamina
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Metais pesados

Limites maximos mg/kg (ppm)
Substancia Matérias-primas Alimentos complementares
Cadmio 1a2-10* 0,5
Chumbo 10 a 20%*; 30** 10
Mercurio 0,1a0,3* 0,1
Arsénio 2 a 20* 4

* Origem mineral ** Forragens

Forragens contaminadas
(junto de auto-estradas ou de fundigdes)

Constituintes de tintas

Residuos da industria metalurgica
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Intoxicagoes

Arsénio

s;, =74é 1 | Intoxicagdes agudas - afectam sobretudo o tracto gastrointestinal

7 "7 Y/ | (Paceetal, 1997)
S ey 1%

Sinais: diarreias muito liquidas e escuras; salivagdo excessiva; tremores
musculares; ataxia; prostragdo geral

Morte em 12 a 24 horas

Chumbo

Intoxicagdes agudas - afectam sobretudo o sistema nervoso, medula éssea e rins.
Intoxicagdes crénicas — perda de apetite e enfraquecimento geral.

Morte de 6 cavalos que pastavam nas imediagdes de uma fabrica que reciclava
pilhas e baterias (Palacios et al., 2002) (

Niveis elevados de Pb no solo e nas pastagens
(parte aérea das plantas 113 a 4741 mg/kg).
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Intoxicagoes

Cadmio

IntoxicagGes agudas - afectam sobretudo o tracto gastrointestinal.

Exposigdes mais prolongadas — acumulagdo nos rins e figado.

Mercurio
IntoxicagOes agudas - afectam sobretudo o tracto gastrointestinal.

Exposi¢cGes mais prolongadas— acumulagdo em diferentes érgdos e tecidos, mas
sobretudo nos rins e figado.
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Il. Micotoxinas

Toxinas produzidas por fungos que se
desenvolvem nos alimentos, sobretudo devido a
mas condicOes de conservagdo

e Muitas vezes invisiveis, guimicamente estdveis e resistentes a temperatura

(podem resistir a um processamento normal dos alimentos compostos);

e Efeitos multiplos (afectam mais de que um sistema, produzindo uma
multiplicidade de sintomas);

e Efeitos devem-se a mais do que um tipo de micotoxina (dificuldade em
estabelecer uma causa-efeito);

e Animais jovens s3o mais susceptiveis.

(Liesener et al., 2010)
Alta incidéncia de micotoxinas em alimentos
para cavalos
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Fungos

Pré-colheita € —~~ Pés-colheita

Fungos que produzem Fungos que se desenvolvem
micotoxinas em condi¢des de durante a fase de
campo armazenamento
. | .
Fusarium sp Aspergillus sp

Penicillum sp
Stachybotrys atra
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Micotoxicoses:

Redugdo das taxas de crescimento

LesdOes cerebrais
e
Perturbagdes neuroldgicas Diminuigdo das
performances desportivas

Redugdo de apetite

Problemas
respiratorios

Problemas
reprodutivos e
de fertilidade
Cdlicas

Lesdes no
figado e rins

Aumento da sensibilidade a doengas
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Fumonisina B1, B2 ‘

Fusarium sp

i @ 10 ppm
Ny

=

” /A
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Efeitos neurotéxicos
Leucoencefalomalacia
(degenerescéncia do tecido cerebral)

Re comen d a (;a 0: http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/topics/Mycotoxins/Pages/Fumonisins.aspx

(2006/576/CE) (Kellerman et al., 1990)

Apatia, descoordenagdo, paralisia

<5 mg/kg (ppm) oral e facial
(Uhlinger, 1997)
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Aflatoxina B, ‘

U

Efeitos hepatotdxicos e
carcinogénicos

Aspergillus sp

(graos de (Vesonder et al., 1991)

cereais)
130 pg/kg (ppb) ==) Morte

Substancias indesejaveis (Dir. CE 32/2002):

Matérias-primas < 0,02 mg/kg (ppm)
Alimentos complementares < 0,005 mg/kg (ppm)
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Aspergillus sp

S Ocratoxina A
Penicillium sp (OTA)

U

Efeitos nefrotdxicos

(Minervini et al., 2013)
Primeira evidéncia de transferéncia placentaria da

(grdos e sémeas de OTA em cavalos
cereais)
Recomendacgado:
(2006/576/CE)

Matérias-primas < 0,25 mg/kg (ppm)
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‘ Zearalenona (ZEA) ‘

U

Compete com os receptores de estrogénio
Problemas reprodutivos

Toxina T-2 (tricotecenos) ‘ ‘ Deoxinivalenol (DON)
Acgdo necrosante da pele e das Diminuigdo da ingestdo de alimento
mucosas (Schulz et al., 2012)
Recomendagdo:
(2006/576/CE) \

DON: Alimentos < 0,9 mg/kg ‘
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Strachybotrys atra |

‘ toxina do grupo dos tricotecenos

[l

Conjuntivite e lesdes necréticas
dos labios e da mucosa bucal
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Claviceps purpurea Alcaldides da cravagem do centeio

Il

perturbagdes a nivel do sistema
nervoso central;

vasoconstri¢ao;
problemas nos cascos;

gestagOes prolongadas;

distocias; poldros nados-mortos.

(grdos de centeio e
triticale)

ergovalina

Eguas: 50 a 100 ppb

Substancias indesejaveis (Dir. CE 32/2002):
MP e alimentos: 1000 mg/kg

10
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lll. Toxinas vegetais inerentes

* Gossipol livre

+ Acido cianidrico

e Esséncia volatil de mostarda
(isotiocianato de alilo)
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Substancias proibidas que podem ocorrer naturalmente nos
alimentos para cavalos (matérias-primas) ou por contaminagao
cruzada durante o processamento

Substancias
controladas FEI:

* Teobromina
(vasodilatador)

J

Substancia indesejavel:
Limite maximo
admissivel em alimentos
para cavalos
50 ppm
(Dir. 32/2002)

Cacau

Substancias susceptiveis de
acusar doping

11
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VI. Impurezas botanicas prejudiciais

Sementes de infestantes e frutos ndo moidos nem esmagados que
contenham alcaldides, glucdsidos ou outras substancias toxicas, isoladas
ou combinadas, incluindo:

Datura sp.

Figueira do inferno
(Datura stramonium)

* Hioscina
Escapolamina
(anticolinérgica)
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Substancias
controladas FEI:

Substancia indesejavel:
Limite maximo
admissivel em matérias-
primas
1 g sementes /kg
(Dir. 32/2002)

Estudo concluiu que a maior
parte dos testes positivos
resulta de exposi¢Bes

ambientais acidentais
(Brewer et al, 2014)

Substancias susceptiveis de
acusar doping

12
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VII. Aditivos autorizados para alimentag¢do animal, em alimentos
ndo visados, apos transferéncia inevitavel

Coccidiostaticos e histomonostaticos

Aves — perus e frangos (crescimento e engorda); poedeiras,
faisdes, fracas, perdizes e codornizes.

Coelhos — reprodutores e de crescimento e engorda.
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Substancias autorizadas
(alimentos para aves e coelhos)

[ * Monensina Na ]

e Decoquinato lonéforos
e Cloridrato de robenidina
[ e Lasalocida A Na J Antibiéticos que deprimem ou inibem
selectivamente o crescimento de
* Halofuginona determinados organismos.
Moléculas lipofilicas que se ligam a ides
[ e Salinomicina Na ] metalicos e favorecem o seu transporte
através da camada lipidica da membrana
[ ¢ Maduramicina ] celular.

e Diclazuril

[ e Senduramicina Na ]

¢ Nicarbazina

13
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Intoxicagdes

| lonéforos Intoxicagdo aguda:
(inicio dos sinais clinicos 6 — 24h)

Sinais mais frequentes:
anorexia; sudorese; ataxia
(descoordenagdo motora;

andar rigido e relutancia ao
movimento); tremores musculares;
dispneia; depressao; emaciagao;
decubito
Morte pode ocorrer em 7-8h

Exposi¢ao mais prolongada:
Lesdes a nivel muscular e do miocardio

(Nogueira et al., 2009)
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Limites maximos admitidos por transferéncia

(Directiva 2002/32/CE, 7 de Maio, versdo consolidada)

Limites maximos mg/kg (ppm)
Substéncia Matérias-primas Alimentos
complementares
Lasalocida A Na 1,25 1,25
Monensina Na 1,25 1,25
Salinomicina Na 0,7 0,7
Narasina 0,7 0,7
Maduramicina 0,05 0,05
Senduramicina 0,25 0,75
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Bioldgicos

Toxinas de origem bacteriana

Toxina da bactéria Clostridium botulinum

bactéria que se encontra no solo;
desenvolve-se em caddveres de
pequenos animais em decomposig¢ao e
que podem ser recolhidos para o
interior de fardos de feno ou dos big-
bales de feno-silagem
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Intoxicagdo

‘ Clostridium botulinum
Cavalos apresentam grande

susceptibilidade a toxina do
botulismo

(2 ppt)

4

Bastam 50 g de feno contaminado para
matar um cavalo!

Sinais clinicos:
dificuldades em deglutir e respirar; tremores musculares; prostragao
geral; dilatacdo das pupilas; decubito;
enfraguecimento progressivo; morte

15
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Outros riscos bioldgicos

(Directos)

' T —— } |:> e arbustos e arvores;
¢ plantas herbdceas espontaneas;

¢ plantas herbdceas cultivadas;

e graos ou frutos toxicos.

(Indirectos)

" Insectos [
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' Plantas toxicas
Mimosa
Arvores (Acacia dealbata)

Sabugueiro

(Sambucus nigra)

Plantas
cianogénicas

Todas as partes
da planta

Bordo

(Acer pseudoplatanus)

Hipoglicina A
Miopatia atipica
(Westermann et al., 2016)

Al

Acer rubrum
Anemia hemolitica
USA e Canada

16
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Arvores

Robinia; acacia-bastarda
(Robinia pseudoacacia L.)

(robinina)

Dose letal:
150 g casca do tronco e sementes
(perturbagbes cardiacas e digestivas)
(INRA, 2015)

Bolotas
(Querqus sp.)

(taninos)
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Arbustos

Aloendro; cevadilha

(Nerium oleander L. )

(oleandrina; nerina;
digitoxigenina)

Rododendros
(Rhododendron sp. )

(graianotoxina)

17
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Arbustos
Problemas cardiacos e neuroldgicos
(Todas as partes da planta mesmo em seco)
Teixo Dose letal:

0,1a0,4 mg/kgPV

(Taxus baccata) (Tiwary et al., 2005; INRA, 2015)

(alcaléide - taxina) Buxo

(Buxus sempervirens)

(alcaldides)
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Plantas herbaceas espontaneas

(neurotoxicas)

e

Cavalinha Figueira do Inferno

(Equisetum arvense) (Datura stramonium)

(alcaldides) (atropina)

Pode contaminar o feno ‘ oenantotoxina

Cicuta

Embude
(Conium maculatum)
(Oenanthe crocata)

18
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Plantas herbaceas espontaneas

) 0

Dedaleira

Fetos (Digitalis purpurea)

(Pteridium aquilinum)

Senécio; tasna

Hipericao
P (Senecio jacobaea)

(Hypericum perforatum L.)
(alcaldides de

(hipericina) pirrolizidina)
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Plantas herbaceas espontaneas

Colcico

(Colchium L.)

(alcaldide - colchicina)

Papoilas
(Papaver rhoeas L.; P. somniferum L.)

(alcaldides —isoquinolina;
codeina; narcotina; morfina)

lesGes
hepaticas

Alho-porro bravo

Soagem

(Alliumk) (Echium plantagineum L.)

(alcaldide — n-propil-dissulfito) (alcaldides de pirrolizidina - equimina)
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Plantas herbaceas espontaneas

(LesGes mecanicas)

Kutasi et al., 2016
Hungria (incluidas no feno)

- Lesdes semelhante as estomatite vesicular...
Pega-saias; milhd-verde

(Setaria viridis)

Cevada dos ratos

(Hordeum murinum)
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Plantas herbaceas cultivadas

Problemas hepdticos com
o fotossensibilizagdo
Trevo hibrido secundaria

(Trifolium hybridum) (INRA, 2015)
Trevo encarnado

(Trifolium incarnatum)

Sorgo
i (Sorghum vulgare)
b T . ;
(glicosidos cianogénicos) Panicum spp. e Setarias spp.

(oxalatos)

20
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Joio
(Lolium temulentum)

(alcaldides - temolina)

Ricino

(Ricinum communis)

(fitotoxina - grdo)
Dose letal:
25 a 50 g sementes
(INRA, 2015)
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Bibliografia:

Plantas Toxicas
para Ruminantes

Sitios da web:
http://flora-on.pt/
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Escaravelhos do género Epicauta: “blister beetle” ‘

ag T8

Praga comum da luzerna (EUA e Brasil)

Intoxicagdo

(Dose letal:
0,45 mg/kg PV)

Sinais clinicos:
6 - 8h
Cdlica, devido a
formacdo de bolhas no
tracto Gl, irritabilidade,
sudorese, diarreia,
hematduria

N&do ha um antidoto especifico! [:> Prevengao!!
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Lagartas do género Malacosoma: “tent caterpillar”

'« vl 9

[ SN

(pélos urticantes)

MRLS — “mare reproductive loss syndrome”

Ingestdo acidental da lagarta ou de partes com pélos, que
migram através dos tecidos, incluindo vasos sanguineos,
sendo veiculo de bactérias patogénicas

¥

Abortos precoces (40 e 150d); abortos de termo; nados-mortos
Perdas podem ocorrer em 32h.

(Tobin et al., 2004: Revisdo McDowell et al, 2010)
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What's that? Where did it come from? What do we do? s it safe?!l

Obrigada!
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